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MSE, 이공계생을 위한 확률과 통계

 [연습문제 답안 이용 안내]

Ÿ 본 연습문제 답안의 저작권은 안승철과 한빛아카데미(주)에 있습니다.

Ÿ 이 자료를 무단으로 전제하거나 배포할 경우 저작권법 136조에 의거하여 최고 5년 이하

의 징역 또는 5천만원 이하의 벌금에 처할 수 있고 이를 병과(倂科)할 수도 있습니다.
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 Chapter 04  연습문제 해답 

4.1 

(a)     
 




 

  

             

(b)       
 




 



≒ 

(c)   ≥     ＜  

             

   
 




 



 
 




 



     

(d) E (X ) = 5×
3
4

= 3.75

   Var (X ) = 5×
3
4
×

1
4

= 0.9375

4.3 

각 문제의 정답 확률이 1
2

이므로  5 문제 중 임의로 답을 하여 정답인 무제 수를 라고 

하면 는  
 인 이항분포를 따른다. 

따라서 구하는 확률은  ≥     ≤        이 된다.

4.5 
회복한 사람의 수를 X 라 하면 X～b(6 , 0.6 )이므로 구하고자 하는 확률은 다음과 같다.
            

  ≒ 

4.7 
불량품의 수를 X 라 할 때, 구하고자 하는 확률은 다음과 같다.
       ≥         

     
  

≒ 
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4.9 
R 을 붉은색 전등의 수, G를 초록색 전등의 수, 그리고 B를 파란색 전등의 수라고 
하면 구하고자 하는 확률은 다음과 같다.

     P(R= 2 , G= 1, B= 2 ) =
5!

2!1!2!
(0.5) 2 (0.2) 1 (0.3) 2 = 0.135

 

4.11 
주어진 시간 또는 정해진 영역 내에서 일어나는 사건의 횟수는 푸아송분포를 따른다.

4.13 
(a)

   

MX ( t ) = ∑
∞

x=0
e tx m xe-m

x!

= e-m ∑
∞

x= 0

(me t ) x

x!

= e-me me t

= e m (e t-1)

(b) MX '( t ) = me te m( e t-1 )

   
E (X ) = MX '(0 )

= m

(c) MX ''( t ) = (m e t ) 2e m( e t-1 ) + me te m( e t-1 )

   
E (X 2 ) = MX ''(0 )

= m 2 + m

  

Var (X ) = MX''(0 )-[MX '(0 )]
2

= m 2+ m - m 2

= m

4.15 
사고를 낸 건수를 X 라 하면, 구하고자 하는 확률은 다음과 같다.

      P(X = 0) =
e- 0.30.3 0

0!
= e- 0.3≒0.741
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4.17 
X～P(2 ), Y～P(3 )이면 Z = X +Y는 P(5 )를 따른다.

4.19 
(a)

   

MX ( t ) = ∑
∞

x=1
e txqx- 1p

=
p
q

∑
∞

x= 1
(q e t) x

=
p
q

qe t

1- qe t

=
pe t

1- qe t

(b)

   
MX '( t ) =

pe t(1- qe t ) - pe t(-q e t)

(1- qe t ) 2

=
pe t

(1- qe t ) 2

       ′    


 


(c)

   

MX ''( t ) =
pe t(1- qe t ) 2 - pe t⋅2 (1-q e t) (-q e t)

(1- qe t ) 4

=
pe t(1- qe t ) + 2pe tqe t

(1- qe t ) 3

=
pe t+ pe tqe t

(1- qe t ) 3

         ″    
  




  

     ″   ′ 




  
 




 



4.21 
초기하분포는 모집단의 크기 N이 큰 경우에 근사적으로 이항분포를 따른다.
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4.23

(a) f (x ) = {
1
3

, 0≤x≤3

0 , x＜0 또는 x＞ 3

(b)

   F (x ) = { 0 , x＜ 0
x
3

, 0≤x≤3

1 , 3＜x

(c) E (X ) =
0+3
2

=
3
2

   Var (X ) =
(3-0) 2

12
=

9
12

=
3
4

4.25 
(a)

     




  




  

 











   

 
    

  

(b) 
 Var (X ) = E (X 2 ) - [E (X ) ] 2에서

      





  


   

 













   

 
       

         


    

   이고, E(X ) =
a + b
2

이므로

   
Var (X ) =

b2 + ab+ a 2

3
- ( a + b

2 )
2

=
(b - a ) 2

12
 

(c)

   

MX ( t ) = ⌠
⌡

b

a
e tx 1

b- a
dx

=
1

b- a [ e tx

t ]
b

a

=
e bt- e at

(b - a ) t
, t≠0
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4.27 

   

P( 70≤X≤80 ) = P ( 70-75
7

≤
X-75

7
≤

80-75
7 )

≒P( -0.71 ≤Z≤0.71 )

= 2P( 0≤Z≤0.71 )

= 2×0.2611 = 0.5222

   따라서, 구하는 학생 수는 500×0.5222≒261 (명)이다.

4.29 

(a)     

 
 ∞

∞

 
 

   



 

 
 ∞

∞


 

                       



 
 

      

 

 
 ∞

∞


 

      



        = e
( tμ +

t2σ 2

2
)

(b)  ′      
  

 



       ′   

(c)  ″    
  

 


     

  

 



         ″     

      ″   ′         
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4.31 
μ= 400 , σ= 50이므로

  

P(450 ≤X≤500) = P ( 450-400
50

≤Z≤
500-400

50 )
= P(1 ≤Z≤2 )

= 0.9772 - 0.8413 = 0.1359

 

    
이다. 따라서 직업에 적당한 점수는 상위 13.59%에 해당한다.

4.33 

    

P( X≤470) = P ( X-500
30

≤
470-500

30 )
= P( Z≤ -1 )

= 0.5 - P( 0≤Z≤1 )

= 0.5 - 0.3413 = 0.1587

4.35 
   E (W)=E (X ) + E (Y ) = μ 1 + μ 2

 Var (W)=Var (X ) + Var (Y ) = σ 1
2 + σ 2

2

  ⇒ W～N( μ 1 + μ 2, σ 1
2 + σ 2

2 )

4.37 
확률밀도함수 f (x) 가 지수분포의 함수이므로, 구하는 평균수명은 

E ( X ) =
1
λ

=
1

1/200
= 200 (시간)이다.

4.39 

   

P(X ＜1 ) = ⌠
⌡

1

0
f (x )dx

= [-e -0.15x]10

= 1 - e -0.15

≒1 - 0.861 = 0.139
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4.41 

(a)     


∞


 


  

 



 에서  

  
  ＜ 

 라 하면, 

   


 이고,    


 이므로

       
  

 


∞

  

 
 

 
  





  

   

 





∞

    


  

   

 


  

     

(b)  ′            

       ′ 
 

(c)  ″                 

         ″ 
     

      ″   ′ 

       

 

4.43 

  X～b(720,
1
6
)이므로

    μ= np= 720×
1
6

= 120

    σ 2 = npq= 720 ×
1
6
×

5
6

= 100이다.

     그러므로, X 는 근사적으로 N( 120, 10 2 ) 을 따른다.
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4.45 
엑셀에서 BINOMDIST 함수 (=BINOMDIST(발생 건수, 시행 횟수, 확률, 누적확률여부))를 
이용한다.

 Numbers에 4, Trials 에 10, Probability에 0.05를 넣고 Cumulative에 true 또는 1을 
입력하고 확인을 하면 ∼ 인 이항분포로부터 확률  ≤ 을 얻는다.   

 ≤  ≤   ≤   ≤ 
    


