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MSE, 이공계생을 위한 확률과 통계

 [연습문제 답안 이용 안내]

Ÿ 본 연습문제 답안의 저작권은 안승철과 한빛아카데미(주)에 있습니다.

Ÿ 이 자료를 무단으로 전제하거나 배포할 경우 저작권법 136조에 의거하여 최고 5년 이하

의 징역 또는 5천만원 이하의 벌금에 처할 수 있고 이를 병과(倂科)할 수도 있습니다.
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 Chapter 05  연습문제 해답 

5.1 
(a)

   

가능한 표본 x

{ 1 , 2 , 3 } 2

{ 1 , 2 , 4 } 2.33

{ 2 , 3 , 4 } 3

(b)

   

x p ( x)

2 1/3

2.33 1/3

3 1/3

(c)

   
E ( x) = ∑ xp( x)

= 2×
1
3

+ 2.33×
1
3

+ 3×
1
3

≒2.443

(d)

   

Var ( x) = ∑ x
2
p ( x) - x

2

= 2 2×
1
3

+ 2.33 2×
1
3

+ 3 2×
1
3

- (2.443) 2

≒0.1747

(e) N-n
N-1

=
4-3
4-1

=
1
3

5.3 

  표본평균 의 표준오차   
 는 표본크기 n 이 커지면 작아지게 된다.
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5.5 

랜덤하게 추출한 10개월간의 평균을  라 하자. 그러면 는 
 을 따른다고 

할 수 있다. 따라서 
  ≤   이므로

  ≤  
  ≤ ·

 
≒  ≤ 
    ≒ 

 

5.7 

신장의 표본평균을 x라고 하면, 구하고자 하는 확률은 다음과 같다.

      ≤  ≤    
 

≤  ≤

  
    ≤  ≤   

5.9 

   (a) x1 + x2～N (μ 1+μ 2 ,
σ 1

2

n 1

+
σ 2

2

n 2
)

 (b) x1 - x2～N (μ 1-μ 2 ,
σ 1

2

n 1

+
σ 2

2

n 2
)
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5.11 
(a)

        


∞








 
 






 


 












 
 

 


∞





 




   



    에서  
    로 두면,   


 ＜ 

 이므로

       






 
 

 


∞

 
 




 

  






 
     



 


∞





 

  

    
 



(b)  ′    


   

 


 
  

    
 


 

        ′   

(c)   ″    
  


     

 


 
  

          ″ 

 
 

       
       ″   ′ 

        
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5.13 
(a)  t- 분포의 확률밀도함수는

    

f (x ) =
Γ ( n + 1

2 )
n π Γ ( n2 )

(1 +
x2

n )
-

(n+1)
2

=
Γ ( n + 1

2 )
n Γ ( n2 )Γ ( 12 )

(1 +
x2

n )
-

(n+1)
2

=
1

n Β ( n2 ,
1
2 )

(1 +
x2

n )
-

(n+1)
2

    이므로 E(X )는 다음과 같이 구해진다.

    

E(X ) = ⌠
⌡

∞

-∞
x

1

n Β ( n2 ,
1
2 )

(1 +
x2

n )
-

(n+1)
2

dx

=
1

n Β ( n2 ,
1
2 )

⌠
⌡

∞

-∞
x(1 +

x2

n )
-

(n+1)
2

dx

= 0

 

(b)

    

E(X 2 ) = ⌠
⌡

∞

-∞
x2 1

n Β ( n2 ,
1
2 )

(1 +
x2

n )
-

(n+1)
2

dx

=
1

n Β ( n2 ,
1
2 )

⌠
⌡

∞

-∞
x2 (1 +

x2

n )
-

(n+1)
2

dx

=
2

n Β ( n2 ,
1
2 )

⌠
⌡

∞

0
x(1 +

x2

n )
-

(n+1)
2

xdx

 

    이므로, 이때 (1 +
x2

n )
-1

= t로 두면 x2 = n(1-t)t-1, xdx = (- n
2t2 )dt

    이다. 따라서
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E(X 2 ) =
2

n Β ( n2 ,
1
2 )

⌠
⌡

0

1
n (1-t )

1
2 t

-
1
2 ⋅t

n + 1
2 (- n

2t2 )dt

=
n

3
2

n Β ( n2 ,
1
2 )

⌠
⌡

1

0
t

n
2
-1-1

(1-t)
1
2
+1-1

dt

=
n

Β ( n2 ,
1
2 )
Β ( n2 -1,

3
2 ) , ( n2 -1 에서 n＞2 )

 

        

= n
Γ ( n+1

2 )
Γ ( 12 )Γ ( n2 )

Γ ( n2 -1)Γ ( 32 )
Γ ( n+1

2 )

= n
Γ ( n2 -1)( 12 )Γ ( 12 )
Γ ( 12 )( n2 -1)Γ ( n2 -1)

=
n

n-2

    이 된다. 그러므로, Var (X )는 다음과 같이 구해진다. 

    

Var (X ) = E(X 2 ) - [E(X ) ] 2

=
n

n-2
- 0 2

=
n

n-2

5.15 
  자유도가 ( n 1 -1 , n 2 -1 )인 F 분포이다.

5.17 

표본비율  

≈

× 을 따른다. 그러므로 

 

 
∼ 을 따르게 된다. 

따라서

  ≤   
 

≤ 
    ≤ 

 
≒×   
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5.19
먼저 다음과 같이 자료를 입력한다.

[데이터분석]⇒[난수생성]을 통해 난수를 생성한다.

이때 분포는 이산분포를 선택하고  종료(A)에 위에서 입력한 내용을 선택하여 설정해준다. 
그러면 원하는 결과를 얻을 수 있다.


